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Flexibler Metallkatheter 



Beschrelbunq 



Die Brfindung betrifft einen Katheter der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Art* 

Ein derartiger Metallkatheter wird fflr die Liquorableitung 
insbesondere zur Vermeidung und bei der Behandlung von In- 
f ktionen d r LiguorrSume verwendet. 
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Die bekannten Katheter werden aus hochmolekularen Kunst- 
stoffen gefertigt, deren elastisches Verhalten die notwen- 
dige Flexibilitat ermfiglicht, Nachteilig 1st, dafl an die- 
sen Polymeren eine bakterielle oder andersartige infekti- 
5 Ose Desiedlung auftreten kann* Die Erreger haften infolge 
ihrer groflen Affinitat am polymeren Material und sind dort 
einer Behandlung mit Antibiotika nur schwer Oder tlberhaupt 
nicht zuganglich. Sie begtlnstigen damit eine sich wieder- 
holende oder stand ige Entztlndung beispielsweise in den Li- 
10 quorraumen, Dadurch sind langwierige Sanierungsversuche 
mit wiederholtem Katheterwechsel zwingend notwendig. Eine 
befriedigende internalisierung von derartigen Ableitungs- 
systemen ist daher nicht zu er war ten, SeptikSmien sind 
hSufig. 

15 

Aus diesem Grunde werden zur Behandlung der geschilderten 
Komplikationen am Kopf starre Metallnadeln angewendet, die 
tiber ein Bohr loch durch die Dura und den Hirnmantel in den 
oder die Seitenventrikel eingestochen werden* Nachteilig 

20 1st hierbei, dafi Relativbewegungen zwischen Hirn, Dura und 
SchSdelknochen nicht nachgegeben wird und somit Hirnsub- 
stanz in Mitleidenschaft gezogen wird. Die Fixierung der 
herausragenden Metallnadeln erfolgt durch Angipsen an der 
Kopfhaut. Nach Ausheilung der mit Metallnadeln behandelten 

25 Areale wird die Liquorableitung internalisiert, wobei fle- 
xible Kunststoffkatheter eingesetzt werden und in vielen 
FSllen eine erneute Infektion beobachtet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Katheter 
30 der eingangs genannten Gattung anzugeben, der nicht infek- 
tionsbegtinstigend wirkt und langandauernd ohne Xnderung 
seines elastischen Verhaltens eingesetzt werden kann. 
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Die Erfindung bertlcksichtigt die Erkenntnis, dafl sich die 
infektionsgefahr durch die Verwendung eines metallischen 
Katheters einschranken l&Bt. Voraussetzung ist allerdings, 
dafl der metallische Katheter eine gentfgend grofle Flexibi- 
5 litat besitzt, urn sich auch im Bereich weicher KSrperteile 
bzw* sich gegeneinander bewegender Kttrperteile anzupassen. 
Er sollte neben den notwendigen kleinen Abmessungen die 
ausreichende bleibende Verformbarkeit bel einer Knochen- 
durchftthrung aufweisen. 

10 

Bei geeignet gewShlter geringer Wandungsdicke besitzt ein 
Wellrohr aus den Materialien nichtrostender Stahl oder Ti- 
tan eine fQr die hiec beschriebenen Anwendungsfaile aus- 
reichend grofie Festigkeit und Plexibilitat auf . 

15 

Ein bevorzugter Aufiendurchmesser von kleiner 4 mm erlaubt 
es, einen Katheter herzustellen, der den notwendigen In- 
nendurchmesser und damit einen ausreichenden Durchlaflquer- 
schnitt far die betreffenden Anwendungen aufweist. 

20 

Besonders vorteilhaft ist weiterhin, dafl die Welligkeit 
des Aufiendurchmessers zum Einwachsen von Weichgeweben und 
damit zu einer weichen Fixation fflhrt, wBhrend gleichzei- 
tig die gewMhlten Abmessungen der Wellentiefe so gering 

25 sind, dafl ein Entfernen des Katheters aus dem weichgewebe 
ohne Schwierigkeit mOglich ist. Die angulare Flexibilitat 
laflt andauernde Bewegungen der Organsysteme zu, ohne dafl 
erkennbare Behinderungen eintreten werden, Starke notwen- 
dige Verformungen beim Durchtritt durch fiffnungen von Kno- 

30 chen oder Haut sind mehrmals mtfglich, ohne dafi ein Mate- 
rialbruch und damit eine Undichtigkeit oder eine Verlet- 
zung zu befttrchten ist. 
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Das Wellrohr 1st bevorzugt entweder als nahtloses oder ge- 
schweiJ3tes Rohr ausgebildet, wobei die umlauf enden Wellen 
des well rohr s entweder ohne Stelgung Oder schraubenfSrmig 
ausgestaltet sind. 

5 

An mindestens einem Ende des Wellrohrs schliefit sich ein 
hohlzylindrischer Bereich an, welcher den Katheterkopf 
Oder einen zus&tzlichen Anschlufistutzen trSgt bzw. selbst 
als Anschlufistutzen ausgestaltet 1st* Die vom hohlzylin- 

10 drischen Bereich getragenen Katheterkttpfe Oder zusatz- 
lichen Anschlufistutzen kOnnen durch Schweifien mit dem ent- 
sprechenden Ende des Wellrohrs verbunden oder auch bei ei- 
nem entsprechend geformten Ende des Katheterkopfs oder des 
Anschlufistutzens in bzw. auf den hohlzylindrischen Bereich 

15 des wellrohrs geschoben und durch Schweifien oder Auf- 
schrumpfen mit dem Wellrohr dauerhaft verbunden we r den. 
Dadurch sind eine Vielzahl unterschiedlicher KatheterkOpfe 
und/oder Anschlufistutzen, die entsprechend den hohlzylin- 
drischen Bereichen an den Enden des Wellrohrs ausgebildet 

20 sind, mit dem Wellrohr nach Art eines Bausatzes verbind- 
bar, so dafl die Zusaramenstellung einer grofien An z a hi ver- 
schiedenster Katheterbaufortnen je nach Anwendungsfall mit 
einer relativen kleinen Anzahl von Bausatzteilen ermOg- 
licht wird. 

25 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausftlhrungsform des er- 
findungsgemaflen Katheters sind zusatzlich zu den hohlzy- 
lindrischen Bereichen zylinderfOrmige AnsStze an den Well- 
rohrenden angebracht, in bzw. auf die entsprechend ausge- 
30 bildete Enden von Katheterkflpfen oder Anschlufistutzen ge- 
schoben oder geschraubt werden* Ferner kann ein erfin- 
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dungsgem3&es Wellrohr beispielsweise einen mit einem wei- 
teren wellrohr verbundenen Anschlufistutzen an einem Oder 
an beiden seiner Enden gleichzeitig aufnehmen, urn somit zu 
einem Katheter zu gelangen, der einen lSngeren Bereich mit 
5 flexibleren Eigenschaften aufweist. 

Zur einwandfreien Aufnahme von abzuftlhrender Kttrperfltts- 
sigkeit bzw* zur Abgabe zuzufflhrender Fltissigkeiten bilden 
durchlochte, halbkugelftJrmige bzw. abgeflachte HohlkOrper 

10 mit elner in Richtung des Wellrohrs durchgehenden dffnung 
die erf indungsgemSfien KtJpfe des Katheter Dabei sind die 
DurchlSsse des Katheterkopfs bei den bevorzugten Ausftih- 
rungsformen als runde fiffnungen oder Lfingsschlitze ausge- 
bildet. Bei einer anderen vorteilhaften weiterbildung des 

15 erfindungsgemHflen Katheterkopfs weist dieser Aussparungen 
auf, in die Sensoren, beispielsweise fttr Druck- und/oder 
Temperatur oder andere Parameter, einsetzbar sind, Damit 
sind die Zufuhr und Ableitung von Fltissigkeiten sowie die 
langandauernde Messung medizinischer Parameter gewMhrlei- 

20 stet. 

Am AnschluJSstutzen am Ende des Katheters werden weitere 
Metall- bzw. geeignete Kunststoffschiauche und Ventilsy- 
steme angeschlossen. 

25 

Damit das Anwachsen von eingewachsener Weichteilen er- 
schwert wird, weist der erfindungsgemBfie Katheter, fdr den 
bei der bevorzugten Ausftlhrungsform eine vom Bundesgesund- 
heitsamt ftlr Implantationen zugelassene, nichtrostende 
30 Stahl- oder Titanlegierung als Werkstoff vorgesehen ist, 
eine glatte AuflenoberflSche auf. Weiterhin ist das ver- 
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haitnis des maximalen Auflenradius zum minimal en Auflenra- 
dius des Wellrohrs derart gewMhlt, dafl eine geringe Well- 
tiefe entsteht. Mit einer geringen Welltiefe kann eine we- 
sentliche Beschadigung von Weichteilen beim Verschieben 
5 Oder bei der Herausnahme des Katheters ausgeschlossen wer- 
den* 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend 

10 zusarrenen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfflhrung 
der Erfindung anhand der Zeichnung nSher dargestellt. Die 
einzige Figur zeigt eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht einer vorteilhaften Ausfdhrungsform des erfindungs- 
gemaflen Katheters. Dabei sind lediglich der Katheterkopf 

15 und der Schlauchanschlufistutzen geschnitten dargestellt, 

Der in der Figur dargestellte Katheter 1 besteht aus einem 
Katheterkopf 3, einem hohlzylindrische Bereiche 13, 14 an 
den Enden 11, 12 aufweisendes als Wellrohr 7 ausgebildetes 

20 Metallrohr 2 und einem Schlauchanschluflstutzen 17, Zylin- 
drische Ansatze 15, 16 sind an den hohlzylindrischen Be- 
reichen 13, 14 des wellrohrs 7 angebracht. Der Katheter- 
kopf 3 und der Schlauchanschluflstutzen 17 sind jeweils mit 
dem entsprechenden zylindrischen Ansatz 15 bzw. 16 des 

25 Wellrohrs 7 durch Schweiflen oder Ein- bzw. Aufschrauben 
mit dem Wellrohr 7 fest verbunden* Die hohlzylindrischen 
Bereiche 13 und 14 sind wie Katherkopf 3, Wellrohr 7 und 
Schlauchanschluflstutzen 17 mit einer glatten Oberfiache 
ausgebildet. Andererseits kOnnen die Oberfiachen mit ge- 

30 eigneten Beschichtungen versehen sein, die eine dauerhafte 
Fixierung von extrazellulSrer Matrix, z.B. kollagene, 
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nicht kollagene Proteine und andere Substanzen der Matrix 
ermBglichen. 2wischen den Enden 11 und 12 des Wellrohrs 7 
weist das Wellrohr 7 schraubenf5rmig gewendelte Wellen 8 
auf . Die Wellentiefe der Wellen 8 1st relativ gering, da 
5 das Verhaitnis des maximalen Aufienradius 9 zum mlnlmalen 
Aufienradius 10 des Wellrohrs 7 im Berelch der Wellen 8 le- 
digiglich In etwa 1 zu 1,5 bis 2 betrSgt. Bel einer nicht 
dargestellten weiteren Ausfflhrungsform des erfindungsgemS- 
flen Katheters ist das Wellrohr mlt umlaufenden parallelen 
10 Wellen ohne Steigung versehen. 

Auf das nicht mit dem Wellrohr 7 verbundene Ende 19 des 
Schlauchanschluflstutzens 17 mit verringerter Querschnitts- 
flSche kOnnen geeignete Kunststoff- bzw, MetallschlMuche 

15 zur Ableitung der vom Katheterkopf 3 aufgenommen Kdrper- 
fltfssigkeit oder zur Zufuhrung von Fltlssigkelten und zur 
Einftihrung von weiteren Instrumenten in den Katheter 1 
aufgeschoben werden, Ebenso kann das Ende 19 mit vergrfl- 
fiertem Querschnitt zur Aufnahme von Spritzenkonen ftir die 

20 Zuftthrung von Flttssigkeiten ausgebildet sein. 

Der dargestellte mit runden Gffnungen 4 durchlOcherte er- 
findungsgemafie Katheterkopf 3 ist als halbkugelfttrmiger 
HohlkOrper mit einer in Richtung des Wellrohrs 7 durchge- 

25 henden Offnung 5 ausgebildet. Bei einer weiteren nicht 
dargestellten vorteilhaften Ausftthrungsform des erfin- 
dungsgemSfien Katheterkopfs weist dieser LSngsschlitze als 
Durchiasse auf, Weiterhln kann der Katheterkopf mit Aus- 
sparungen far Druck-, Temperatur- und anderen medizi- 

30 nischen Sensoren ausgebildet sein. 
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Es bestehen eine Reihe von MSglichkeiten, das Wellrohr mit 
dem Katheterkopf , dern Anschlufistut2en oder Verbindungsele- 
menten ftlr welter e Anschluflstutzen zu versehen: 

5 Generell kann entweder das Wellrohr selbst einsttickig in 
elnen zylindrischen Bereich tlbergehen, der den Anschlufl- 
stutzen Oder ein verbindungselement zu einem entsprechen- 
den, elne VerlBngerung bildenden weiteren Katheter dar- 
s tell t, Dieser zylindrische Bereich kann aber auch als An- 

10 satz an den gewellten Bereich angeschweifit , verschraubt 
oder in sonstiger Weise mit diesem verbunden sein und 
nimmt seinerseits erst die Anschlufl telle oder den Kathe- 
terkopf auf. Hierbei kOnnen die jeweils zu verbindenden 
Teil in den zylindrischen Ansatz hinein oder aber daraber 

15 geschoben sein. 

Die Erfindung beschr8nkt sich in ihrer AusfCIhrung nlcht 

auf das vorstehend angegebene bevorzugte Au sfUh rungs be i- 

spiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 

20 welche von der dargestellten LBsung auch bei grundsfltzllch 

anders gearteten Ausftlhrungen Gebrauch macht. Eine varian- 

te wSre ein Endlos-Wellrohr nach Langenoptimierung zur 

Plazlerung in venOsen Blutleitern. 

* * * * * 

25 



30 
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Ansprttche 

l. Flexibler Katheter, best eh end aus einem Metallrohr 
5 mit einem Katheterkopf und einem Schlauchanschlufl , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Metallrohr (2) als nahtloses Oder geschweifites 
10 Wellrohr (7) ausgebildet 1st, dessen wellen (8) umlaufend 
ohne Steigung oder aber schraubenfOrmig gewendelt ausge- 
staltet sind. 



15 2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet , dafi an mindestens einem Ende 
{11, 12) an das Wellrohr (7) ein hohlzylindrischer Bereich 
(13, 14) anschlieflt, welcher den Katheterkopf (3) oder ei- 
nen zusStzlichen Anschluflstutzen (17) trflgt bzw, selbst 

20 als Anschluflstutzen ausgestaltet 1st. 

3. Katheter nach einem der Ansprftche l oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Kathe- 
25 terkopf (3) und/oder Anschluflstutzen (17) durch Auf- 
schrumpfen mlt dem wellen (8) aufweisenden Wellrohr (7) 
verbunden 1st. 



30 4. Katheter nach einem der Ansprttche l oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Kat~ 
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heterkopf (3) und/oder Anschlufistutzen (17) durch Auf-oder 
Einschrauben mit dem Wellen (8) aufweisenden Wellrohr (7) 
verbunden 1st- 

5 

5. Katheter nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, da 13 der Kathe- 
terkopf (3) und/oder AnschluAstutzen (17) durch Verschwei^- 
flen mit dem Wellrohr (7) verbunden 1st. 

10 

6. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Ka- 
theterkopf (3) mindestens elne runde Bffnung (4) aufweist. 

15 

7. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Ka- 
theterkopf (3) mindestens einen LSngsschlitz aufweist, 

20 

8* Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, da 13 der Ka- 
theterkopf (3) eine Aussparung zur Aufnahme eines 
25 Druck-und/oder Temperatursensors und/oder weiterer medizi- 
nischer Sensoren aufweist. 



9. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi der Ka- 
theter kopf (3) eine in Richtung des Wellrohrs (7) durchge- 
hende Offnung (5) aufweist. 
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10. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Ka- 
theterkopf (3) abgeflacht ausgeblldet 1st. 

5 

11, Katheter nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
gekennzeichnet durch einen ans telle des 
Katheterkopfes (3) vorgesehenen AnschluAstutzen (17) ftir 
einen weiteren Katheter. 

10 

12* Katheter insbesondere nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daS ein hohlzy- 
lindrischer Bereich des Katheterkopfes (3) auf oder in ei- 

15 nen Endbereich (13 bzw. 14) des Wellrohrs (7) oder aber 
auf oder in einen zylindrischen an das Wellrohr (7) an- 
schliefienden Ansatz (15 bzw. 16) zwecks gegenseitiger Ver- 
bindung geschoben ist, wobei insbesondere das andere Ende 
(14 bzw. 13) des Wellrohrs (7) einen zylindrischen (16 

20 bzw. 15) Ansatz aufweist, der in seinen Abmessungen dem 
zylindrischen Bereich des Anschluflstutzens (17) ent- 
spricht. 

25 13. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der An- 
schlufls tut zen (17) einen AuAenkonus zur Aufnahme eines ge- 
eigneten Kunststoffschlauches aufweist. 

30 

14* Katheter nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, daiS der An- 
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schlufistutzen (17) einen Innenkonus zur Aufnahme von 
Spritzen aufweist, 

5 15. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Werkstoff eine kfirpervertragliche nichtrostende Stahl- 
oder Titanlegierung vorgesehen 1st* 

10 

16. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Au- 
flenoberflSche glatt, und insbesondere nicht rauh oder po- 
rds, ausgebildet 1st. 

15 

17, Katheter nach einem der vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Au~ 
fienoberflSche eine geeignete Beschichtung zur dauerhaften 

20 Fixierung extrazellulfirer Matrix aufwelst. 

18* Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Ver- 
25 haitnis des maximalen Auflenradius (9) zum minimalen Auflen- 
radius (10) des wellrohrs (7) zwischen 1,5 und 2 betrSgt. 

19. Katheter nach einem der vorangehenden Ansprtlche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Durchmesser im wesentlichen klelner als 4 mm ist. 

***** 



